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TOM TAT

Trong qué trinh hoc cac hoc phan thuc tap dién 6 t6, hau hét trén cac mé hinh hé
thng dién 6 td déu duoc diéu khién thong qua cac cong tic diéu khién vat 1y. Do d6
c4c cong tac thudng xuyén bi hu hong va phai sira chira thay thé do ngudi hoc bat tat
nhiéu lan. Bong thoi, dé rén luyén ki ning chan doan hu hong cho sinh vién, nguoi
day phai tao cac pan hu hong trén cac mé hinh bang cach diéu khién céac cong tac gay
kho khan va giam di phan htng tha trong qué trinh hoc. Tir d6 nhém nghién ctu da
nghién cau, thi cong bo diéu khién mé hinh hé théng dién than xe st dung dién thoai
théng minh . Qua dé, nguoi day cd thé dé dang diéu khién cac hé thdng dién 6 to bang
dién thoai. Pong thoi c6 thé diéu khién tao pan hu hong mot cach nhanh chéng dé
ngudi hoc rén luyén va hinh thanh ky ning chan doan dién 6 t6 phuc vu cho cong viéc

sau khi ra truong. Cong trinh ciing ¢ thé ung dung dé diéu khién cac mé hinh khéc.



PHAN MO DAU

1. Ly do chon dé tai

Trong qué trinh phét trién caa khoa hoc cong nghé noi chung va cong nghé trén
xe hoi hién nay doi hoi qué trinh phat trién hé thong Gido duc dao tao k§y thuat vai chat
luong dang 1a tiéu chi danh gia hang dau hién nay. Pé lam duoc diéu nay, ngoai luc
lugng can bo giang day chuyén mon cao, cac thiét bi hién dai, md hinh day hoc hiéu
qua dong mot phan rat quan trong. Tir d6 gitp sinh vién d& dang nam bat duoc nguyén
ly hoat dong cac hé thong trén xe 6 t6. Pong thoi gilp sinh vién rén luyén dé hinh
thanh cac ky nang phuc vu cho yéu cau lam viéc khi ra truong. V§i cac van dé trén
nhom ching toi xin thuc hién dé tai: “Nghién cuau, thi céng bd diéu khién mé hinh hé
théng dién than xe sir dung dién thoai théng minh”
2. Muc tiéu cia deé tai

Muc tiéu cta dé tai 12 dwa vao mé hinh hé thdng dién than xe 6 t6 dd c6 san trong
xuong thue hanh, nhém nghién ctu cac hé théng dién than xe trén 6 t6, phan mém diéu
khién, mach thu phat qua bluetooth. Tir d6 thiét ké hé thong diéu khién dé bat tat cac
hé thdng dién 6 6, tao cac pan hu hong mot cach nhanh chéng, linh hoat.
3. Poi twong nghién ciru

Pé tai tap trung nghién ctiru nguyén 1y, so d6 mach dién, cac dang pan hu hong
cua cac hé thdng dién trén 6. Bong thoi nghién ctu card arduino UNO R3, module
bluetooth HC05, Module giam ap LM2596, phan mém lap trinh arduino va phan mém
diéu khién trén dién thoai. Thi cdng mach diéu khién va céach két néi véi md hinh hé
théng dién 6 to.
4. Pham vi nghién ciru
~ Tim hiéu vé cau tao, nguyén Iy hoat dong, so d6 mach dién céc hé thong dién 6td.
~ Tim hiéu cac hu hong thuong gap trén 6 to.
~ Tim hiéu so d6 dau lap trén md hinh hé théng dién than xe.
~  Tim hiéu phan mém Iap trinh arduino va phan mém diéu khién trén dién thoai chay

hé diéu hanh android.



— Tim hiéu vé ciu tao, thdng sd, nguyén Iy hoat ¢ong: card arduino UNO R3, module
bluetooth HC05, Module giam ap LM2596,

- Thi cong hé thong diéu khién.
— DAu lap trén mo hinh.
~ Cho van hanh va danh gia két qua thuc nghiém.
5. Y nghia khoa hoc va y nghia thuc tién, quy mé va ap dung

Pé tai gitp cho ngudi hoc ¢ thé diéu khién cac hé thong dién 6 td trén md hinh
thong qua két ndi bluetooth véi dién thoai. Dong thoi cé thé didu khién tao pan hu
hong ma khong can sir dung cac cong tac vat ly. Tir d6 khoi day su hing thi tim hiéu
cua sinh vién, gidp cho cac sinh vién hinh thanh k¥ nang chuan doan hu hong hé théng
dién 0 to.

Hé théng diéu khién, tao pan c6 thé thao lap dé dang va st dung trén cac md hinh
hé thong dién 6 t khac. CO thé tng dung hé thong nay vao cac mé hinh dé diéu khién,
tao pan hu hong trong cac cudc thi sinh vién tay nghé gidi hoic ki thuat vién vé viéc

chuan doan cac pan hu hong trén xe 6to.



Phan 1: TONG QUAN TAI LIEU

1.1. Giéi thiéu khai quat vé hé théng dién trén xe 6 to

Hé thdng dién thyuc sy can thiét cho hau hét cac hoat dong cua xe. Bt cir khi nao
nhic dén dién xe hoi, moi ngudi déu nghi dén mat loat day, ndi véi binh dc-quy. Tuy
nhién, thuc té thi hé thdng dién xe 6 td khdng chi don gian la day ndi va ngudn dién.

Hé¢ théng nay gdm nhhiéu chi tiét két néi chat ché véi nhau.

Hé thong dién va dién tr can thiép vao gan nhu tat ca cac hoat dong trén mot
chiéc xe hoi, tir hé thong don gian nhu khéi dong, cung cap dién, danh lira dén nhitng
hé thbng méi duoc nghién cau va tng dung nhu hé thdng phanh, hé théng lai. Mot sb
hé thong dién va dién tur trén 6 t6: hé thong khai dong, hé thong nap, hé théng diéu
khién dong co, hé théng chiéu sang va tin hiéu, hé thong dién phu: nang kinh, gat nudc,
khoa cira, diéu khién tir xa, hé thong diéu khién diéu hoa khong khi, hé théng phanh
diéu khién dién tir, hé théng lai dién tir, hé théng diéu khién xe, hé théng diéu khién xe
Hybrid, hé thong dinh vi toan cau GPS.

1.2. Hé thdéng chiéu sang va tin hiéu trén xe 6 to

Hé thdng chiéu sang xe hoi la hé thdng dén sir dung trén xe dugc phan loai theo
cac muc dich: chiéu sang, tin hiéu va théng bao.

Céc dén dau duoc dung dé chiéu sang khi di vao ban dém, cac dén xi nhan dé bao

cho cac xe khac ciing nhu ngudi di bo. Ngoai hé thong chiéu sang néi chung, xe con
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duogc trang bi cac hé théng cé cac chire ning khac nhau tuy theo tirng thi truong va loai
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Hinh 1.2. Cac vi tri den trén xe o t0

Dén swong mu
Hink 1.3. Hé thong chiéu sdng, tin hiéu trén xe 0 t0
1.2.1. Hé thong dén diu (pha) trén xe
Pay 1a hé théng co ban va quan trong nhat trén xe, nham dam bao diéu kién lam
viéc cho ngudi l4i 6 t6 nhat 1a vao ban dém va bao dam an toan giao théng. Pén dau

phai cé cuong do sang 16n nhung khong lam 16a mat tai xé xe chay nguoc chiéu.



Hinh 1.4. Ben pha trén xe 6to
C6 2 loai hé thong dén pha khac nhau tuy theo chiing c6 thiét bi dién nhu role dén
pha va role diéu chinh do sang. Nhin chung khi cong tic diéu chinh d6 sang & vi tri
“Flash*, thi mach dién duoc cdu tao dé bat sang cac dén ngay ca khi cong tic diéu
khién dén & vi tri OFF.

HEAD HEAD 4{
LH RH
L Béng hé
LS T LS T z tap 1o
b =g )
9 ¥ - Chibap ché
d6 chieu xa
- | I
T Cong tie |ZFF | [ O LOW Cong th
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aen HEAD | oo C BT k)
[
Cang téc td hop

Hinh 1.5. So d6 mach dién dén pha trén xe o toé



1.2.2. Hé théng dén hiu (dén phia sau) trén xe 6 td

Dén hau trén xe 6 td v6i mau dic trung 1a mau d6 va mau tring. Khi ban thiy dén
do thi tirc 1a xe dang bao hiéu cho cac phuong tién di phia sau biét 12 ban dang phanh
con néu xe dang & s6 1ui thi dén xe s& chuyén sang mau tring. Dén hiu con dé nhan

biét kich thudc trudc va sau xe.
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Hinh 1.6. Ben hau trén xe 6t
C6 hai hé thong dén hau: loai dén hau duoc ndi truc tiép vao cong tic diéu khién
dén va loai c6 role dén hau.
Loai ndi truc tiép: khi cong tic diéu khién deén duoc van vé vi tri “TAIL”, thi cac
den hau bat sang.
Loai ¢ role dén hau: khi cong tac diéu khién deén van vé vi tri “TAIL”, thi dong

dién di vao phia cudn day cua role dén hau. Role dén hau duoc bat 1én va dén sang.

Loai néi truc tiép Loai c6 role dén hau
Cong tac diéu khién den Cong tac diéu khién den
m Role déen hau ——OEL"
_— TAIL | | - TAIN
HEAS J |—IL’ | HEAS [
CCa‘lc den hau Cac dén hau
) 3 ¢ ) )
>LH CDRH 9 <>LH C>RH

= =4 =5 = TS e 3L ==

O

Hinh 1.7. So d6 mach dién hé thong den hdu




1.2.3. Hé théng dén xi nhan va dén bao nguy hiém

Gitp cho nguoi lai xe ra tin hiéu bo ré va bao tinh trang hu hong cua xe cho cac
xe khéc tranh, nhu khi dong co chét may gitra duong.

Nguyén ly hoat dong cua dén xi-nhan: khi cong tic dén xi-nhan hoat dong, cac
cong tic dén va bo nhdy deén xi-nhan bat xi-nhan bén trai hay bén phai thi dén xi-nhan
& phia d6 nhap nhay. Pé bao cho nguoi lai biét hé thong dén xi-nhan dang hoat dong

thi hé thong nay phét ra mot am thanh.

N
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IC I é %
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—_ = 02 o _| (Chibao xinhap)

Hinh 1.8. So d6 mach dién hé théng den xi-nhan
Nguyén ly hoat dong cua dén xi-nhan khi ré tréi : khi cong tic dén xi-nhan duoc
dich chuyén vé bén trai, thi cuc EL cua bd nhay dén xi-nhan va déat ( - ) duoc ndi

thong. Dong dién di toi cuc LL va dén xi-nhan bén trai nhap nhay.

Dén xinhan bén trai

Khoa dién HAZARD
i

IG +B
1 B& nhay xinhan
GND EL| ER EHW Ly T
BPen Ben
Re & —_— £ xinhan xinha
A SLHSRH phia phia
ac xi : E trudc sau
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canh bao ¥ 3 CD
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il < e Bl _JS_Chu bao xinhan)

Hinh 1.9. So d6 mach dién xi-nhan ré trai



Nguyén 1y hoat dong cua dén xi-nhan khi r& phai: khi cong tic dén xi-nhan dich
chuyén vé bén phai thi cuc ER caa bd nhay dén xi-nhan duoc tiép dét (-). Dong dién di

t6i cuc LR va dén xi-nhan bén phai nhap nhay.

Dén pha bén phai
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1 1 B9 nhay xinhan
; 3/ 3]

EHW LL LR
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qugbha tap 16
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Hinh 1.10. So d6 mach dién xi-nhan ré phdi
Nguyén ly hoat dong cua dén bao nguy hiém : khi cdng tic dén bao nguy hiém
duoc bat ON, thi cuc EHW cua dén xi-nhan duoc ndi dat (). Dong dién di t&i ca hai

cuc LL va LR va tat ca cac dén xi-nhan ( béo r& ) déu nhap nhay.

Dén canh bao khan cap

A
Khoa dién HAZARD
e
! |« GAUGE
OFF IG +B
1 ] B¢ nhay xinhan
’ 3] 3]
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Hinh 1.11. So' d6 mach dién dén bdo nguy hiém



1.3. Khéi quét vé phan mém Arduino
Arduino 12 mét tng dung da nén tang dwoc viét bang Java, va dwoc dan xuat tir
IDE cho ngdn ngir 14p trinh xu ly va cac du an lip rap. Chuong trinh Arduino duoc viét
bang C hoic C++.

% Giao dién caa phan mém IDE

1. Nut kiém tra 2. NUt nap chutdng 3. Hién thi man
chidng trinh trinh xufne bo hinh eiaan ti€b vdi

&8 skote’jan26a | Axduino 1.0.6

4.Vung |13p trinh

5. Vung thong

hia thane tin

_ _Hinh 1.12. Giao di¢n ciia phan mém IDE ,
Giao di¢n cua phan mém IDE c¢0 nhiéu phan, tuy nhién chiing ta cha y dén nhiing

phan quan trong nhu duoc néu ra trong hinh trén. Chirc ning cua tirng phan nhu sau:

= Niit kiém tra chwong trinh

Dung dé kiém tra xem chuong trinh dugc viét ¢ 16i khdng. Néu chuong trinh bi
15i thi phan mém s& hién thi théng tin 1i & viing s6 5.

= Nut nap chwong trinh xudng bo Arduino

Dung dé nap chuong trinh duoc viét xuéng mach Arduino. Trong qua trinh nap,
chuong trinh s& duoc kiém tra 15i truéc sau d6 mdi thuc hién nap xuéng mach

Arduino.



= Hién thi man hinh giao tiép véi may tinh

Khi nhip vao biéu tuong cai kinh 1tp thi phan giao tiép voi may tinh s& dugc mo
ra. Phan nay sé& hién thi cac théng sé6 ma ngudi ding mudn dua 1én man hinh. Mudn
dua 16n man hinh phai c6 lénh Serial.print() méi c6 thé dua thong sé can hién thi 1én
man hinh

* Vung lap trinh

Ving nay dé nguoi 1ap trinh thyc hién viéc 1ap trinh cho chuong trinh cta minh.

» Vung théng bao théng tin:

C6 chtrc ning thong bao cac thong tin 15i ciia chuong trinh hoic cac van dé lién
quan dén chuong trinh dugc lap.

» Sir dung mdt s6 menu thong dung trén phan mém IDE

C6 vai menu trong phan mém IDE, tuy nhién théng dung nhat van 12 menu File,
ngoai nhiing tinh ning nhu mé mot file méi hay luu moét file, phan menu nay c6 mot
muc dang cha y 1a Example. Phan Example (vi du) dua ra cac vi du sin dé nguoi 1ap
trinh c6 thé tham khao, giam bét thoi gian 1ap trinh. Hinh bén dudi thé hién viéc chon
mét vi du cho led chép tat (blink) dé nap cho mach Arduino. Vi du vé led chdp tat nay

thuong dugc dung dé kiém tra bo khi méi mua vé.

Hinh 1.13. Menu file trén phdn mém IDE
Mot menu thuong dugc stir dung khac 1a menu Tools. Khi méi két noi bo Arduino

véi may tinh ta click vao Tools->board dé chon loai board sir dung. Phan mém chon
san kiéu bo 1a bo Arduino Uno, néu ngudi ding dung kiéu bo khéac thi chon kiéu bo

dang dung.



90 sketsh_jan26a | Arduino 1.0.6

File Edit Skewh BEREN Help

Aot Fommst CaltT
Ahive Sheteh

sketoh_jan26a  FiEncoding & Reload
Serial Monitor ChlsShiftel

~

o & heduin Uno
Seail Fort »  Ardvino Duemisnave wf ATmeza?28
rduino Dieciils or Dioeslanove ! A Tmegal68
Programe ¥ Arduino Nano v/ ATmegad28
Burm Bootlader

Auriing Neno v/ A T ga 168
Aurining Mega 2560 or Megn ADK

Ardoino Mega (A Tms sl 280)

Ariing Leonardo

Ardving Esplors,

Ardving Micro

Ardving Mini wi ATimegn323

Ardning Mini wi ATmegal 68

Ariing Ethernet

Ariina Fio

Ariing BT w! ATme o328

Arining BT w! ATmegul 63

LilyPod Achuino USB

LilyPad Arfuing wi A Tre ga328

LilyPa Arfuing i A T gal 68

Arning Pro or Py Mini (5V, 16 MHz) w! A Tmega328
Ardning Pro or Py Mini (5¥, 16 MHz) w! A Tmegal6d
Ardving Fro or By Mini 3.5V, 8 MHz) wf A Tmege328
Ardving Fro or By Mini 2.5V, 8 MHz) w/ A Tmegel 68
Ariing NG oroller v/ ATmegal6s

Arding NG oroller w/ ATmegsd

Ariino Robot Control

rinina Robot botor

Hinh 1.14. Cdach chon bo trén man hinh IDE

Bén canh viéc chon bo thi mét phan quan trong nita 1a chon cong COM. Hinh bén
dudi minh hoa cho viéc chon cong COM. Khi lan dau gan mach Arduino vao may tinh,
ngudi st dung can nhan chon cng COM bing cach vao Tools -> Serial Port (mot s6
phién ban dung tir Port) sau d6 nhan chon cong COM, vi du nhu COM1. Nhitng lan
sau khi dwa chinh board Arduino d6 vao mdy tinh thi khong can chon cong COM, néu
dua bo Arduino khic vao may thi cAn phai chon lai cong COM, quy trinh thuc hién

cling tuong tu.

89 sketch_jan26a | Arduino 1.0 6

File Edit Sketch SEREN Help

o Format CalT
Archive Sketth

sketoh_jan2pa|  FocEncoding & Reload
Serial Monitor Chehitihd

-

Board »

Programmer
Eum Bootlnader

Hinh 1.15. Cdch chon cong COM trén man hinh IDE
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Phan 2: THI CONG HE THONG PIEU KHIEN TREN
MO HINH HE THONG PIEN O TO

2.1. So dd khdi hé théng diéu khién

Thiét ké hé thdng diéu khién gdom bo diéu khién véi ngd ra cong suit va eng dung
Control Light trén dién thoai thdng minh nén tang Android. Ung dung Control Light s&
két ndi v6i bo diéu khién théng qua Bluetooth dé diéu khién thiét bi. Ngoai ra, khi
khong két ndi véi dién thoai thi van c6 thé diéu khién duoc thiét bi ngay trén bo diéu

khién. Cu thé nhu sau:

KHOI DIEU KHIEN { DIEN
THOAI ANDROID

KHOI MODULL
BLUETOOTH

KHOI TRUNG TAM XU ‘

Li

|

KHOI DEN ‘

‘ MODULE NGUON

13

BAO/ROLE/NGO RA

Hinh 2.1. So' d6 khéi hé thong

Bo diéu khién bao gom cac bo phan chinh sau:
+ Card Arduino UNO R3

+ Module bluetooth HCO5.

+ Module giam &p LM2596.

+ Phan mém diéu khién trén dién thoai.

+ Phan mém diéu khién bo mach arduino.

+ Rolay ( role).
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+ Giic cAm vao day dién.

2.1.1. Card Arduino UNO R3

2. IC Atmega
16U2

3. Céng ngudn
ngoai

4. Cong USB

1. Cap
USB \

la. Pau

USB mach

Arduino
6. ICSP cua
Atmega 16U2
7. Chan xuét
tin hiéu ra

1b. Dau cidm

CO}"E LISB 8. IC Atmega

may tinh 328

11. Chan cép ngudn cho cam 10. Chan lay tin hiéu 9. Chan ICSP cua
bién Analog Atmega 328

Hinh 2.2. Card arduino UNO R3

& CapUSB
Pay la day cap thuong dugce ban kém theo bo, ddy cap ding dé cam vao may tinh
dé nap chuong trinh cho bo va diy dong thoi ciing 1ay ngudn tir ngudn usb cua may
tinh dé cho bo hoat dong. Ngoai ra cap USB con dugc dung dé truyén dit liéu tir bo
Arduino Ién may tinh. Day cap c6 2 dau, dau la duoc dung dé cam vao céng USB trén
bo Arduino, dau 1b diing dé cam vao cong USB trén may tinh.
s 1C AtmegalcUz2
IC nay duoc lap trinh nhu mot b chuyén dbi USB —to-Serial dung dé giao tiép
véi may tinh thong qua giao thic Serial (dung cong COM).
< CoOng ngudn ngoai
Cong nguon ngoai nham sir dung nguoén dién bén ngoai nhu pin, binh acquy hay
cac adapter cho bo Arduino hoat dong. Ngudn dién cap vao cong nay la ngudn DC c¢6
hiéu dién thé tir 6V dén 20V, tuy nhién hiéu dién thé tot nhat ma nha san xuat khuyén
ding la tr 7 dén 12V.
% Cong USB
Cong USB trén bo Arduino dung dé két ndi véi cap USB.

< NUt reset
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Nut reset duoc sir dung dé reset lai chuwong trinh dang chay. Do6i khi chuong trinh
chay gap 131, nguoi dung cé thé reset lai chwong trinh.
« ICSP cua ATmega 16U2
ICSP Ia chit viét tit cua In-Circuit Serial Programming. Day 1a cac chan giao tiép
SPI caa chip Atmega 16U2. Cac chan nay thudng it dwoc sir trong cac du an vé
Arduino.
% Chan xuit tin hiéu ra
CO6 tat ca 14 chan xuat tin hiéu ra trong Arduino Uno, nhitng chan c6 dau ~ Ia
nhitng chan cé thé bam xung (PWM), tic c6 thé diéu khién toc d6 dong co hodc do
séng cua dén. Hinh 2 thé hién rat rd nhitng chan dé bam xung nay.
% 1C ATmega328
IC Atmega 328 la linh hon cia bo mach Arduino Uno, IC nay dugc sir dung trong
viéc thu thap dit liéu tir cam bién, xi ly dit liéu, xuat tin hiéu ra.
% Chan ICSP ctia ATmega 328
Cac chan ICSP cia ATmega 328 duoc st dung cho cac giao tiép SPI (Serial
Peripheral Interface), mot s ttng dung caa Arduino cé sir dung chan nay, vi du nhu st
dung module RFID RC522 véi Arduino hay Ethernet Shield véi Arduino.
< Chan ly tin hi¢u Analog
Cac chan nay lay tin hiéu Analog (tin hiéu tuong tu) tir cam bién dé IC Atmega
328 xir ly. CO tat ca 6 chan lay tin hiéu Analog, tir A0 d&én A5.
% Chan cip ngudn cho cam bién
Céc chan nay dung dé cip ngudn cho céc thiét bi bén ngoai nhu role, cam bién,
RC servo,...trén khu vuc nay cd sin cac chan GND (chan ndi dat, chan &m), chan 5V,
chan 3.3V nhu dugc thé hién & hinh 2. Nho nhitng chan nay ma ngudi sir dung khdng
can thiét bi bién d6i dién khi cap ngudn cho cam bién, role, rc servo,...Ngoai ra trén
khu vuc nay con cé chén Vin va chan reset, chdn IOREF. Tuy nhién cac chan nay
thuong it duoc st dung nén trong tai liéu nay xin khong di sau vé no.
s Cac linh kién khac trén board Arduino Uno R3
Ngoai céc linh kién da liét ké& bén trén, Arduino Uno con 1 sé linh kién dang chd

y khéc. Trén bo c6 tat ca 4 dén led, bao gdm 1 led nguon (led ON nham cho biét boa da
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duoc cap ngudn), 2 led Tx va Rx, 1 led L. C4c led Tx va Rx s& nhap nhay khi c6 di
liéu truyén tir board 18n may tinh hoic nguoc lai thong qua cong USB. Led L duoc
dugc két ndi véi chan sé 13. Led nay duoc goi 1a led on board (tic led trén bo), led nay
gitip ngudi dung cé thé thie hanh cac bai don gian ma khong can dung thém led ngoai.

Trong 14 chan ra caa bo con c6 2 chan 0 va 1 ¢ thé truyén nhan dit liéu ndi tiép
TTL. C6 mot sb ung dung can dung dén tinh nang nay, vi du nhu tng dung diéu khién
mach Arduino Uno qua dién thoai str dung bluetooth HCO5.

Thém vao d6, chan 2 va chan 3 ciing dwoc sir dung cho lap trinh ngét (interrupt), déng
thoi con 1 vai chan khéac cé thé duoc sir dung cho cac chiic ning khac, nhu dwoc thé
hién & hinh 2.1.Hinh 2.2 thé hién thém cac théng s6 cho bo Arduino Uno R3.

Vi diéu khién ATmega328 (ho 8bit)
bién &p hoat dong 5V — DC (chi dugc cap qua cong USB)
Tan sb hoat dong 16 MHz

Dong ti€u thu 30mA

bién ap vao khuyén dung 7-12V - DC

Dién ap vao gidi han 6-20V - DC

S6 chan Digital I/O 14 (6 chan PWM)

S6 chan Analog 6 (40 phan giai 10bit)
Dong tdi da trén mdi chan 30 MA

1/0

Dong ra ti da (5V) 500 mA

Dong ra tdi da (3.3V) 50 mA

32 KB (ATmega328) vdi 0.5KB dung

B6 nho flash bai bootloader

Bang 1. Thong sé cua Card Arduino R3
2.1.2.  Khéi module Bluetooth HC-05

Trén thi truong hién nay c¢6 kha nhiéu module Bluetooth hd tro vi diéu khién giao
tiép vai thiét bi khéacc thong qua két néi Bluetooth, mot sé module Bluetooth thuong
dugc st dung trong thuc té nhu: Bluetooth HC-05,Bluetooth HC-06. Tuy nhién,
module Bluetooth HC-05 Ia lya chon ti wru cho thi cong nay vi: gia thanh ré hon so voi
cac Module khéc, téc do hoat dong phi hop véi truyén dir liéu diéu khién thiét bi, d&

dang mua & thi trudng Viét Nam, dugc nhiéu ngudoi sir dung danh gia 1a rat 6n dinh.
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Hinh 3.3. Module Bluetooth HC-05

Bluetooth 1 chuan truyén thong khong diy dé trao d6i dir liéu & khoang céch
ngin. Chuan truyén théng nay st dung song radio ngan (UHF radio) trong dai tan sb
ISM (2.4 téi 2.485 GHz). Khoang céch truyén caa module nay vao khoang 15m.

Thong so ky thuat:

- Bluetooth protocol: Bluetooth v2.0

- Tan sb: 2.4GHz ISM band

- Asynchronous: 2.1Mbps(Max)/160kbps
- Synchronous: 1 Mbps/1 Mbps

- Bao mat: Authentication and encryotion
- Giao tiép: Bluetooth serial port

- Ngudn hoat dong: +3.3VDC 30mA ( Hd trg IC 5.0V)
- Nhiét @6 lam viéc: -20 ~+75 D6 C

- Kich thuéc: 28mm x 15mm x2.35mm

- Mat khau: 1234 hozc 0000

- Device Name: HC-05

So db chan HC-05 gém c6:

KEY: Chan nay dé chon ché do hoat dong AT Mode hoic Data Mode. VCC chan
nay cé thé cap nguon tir 3.6V dén 6V bén trong module da c6 mot IC .ngudn chuyén vé
dién &p 3.3V va cip cho IC BC417.

GND: ndi véi chan nguén GND.



15

TXD, RXD: day 1a hai chdn UART d¢é giao tiép module hoat dong ¢ muc logic
3.3V.

STATE: cac ban chi can tha ndi va khdng can quan tdm tdi chan nay.
2.1.3.  Module nguén giam ap LM 2596

Str dung trong c&c mach chuyén d6i nguon DC — DC. Sir dung trong c4c mach

dién tir ha dién ap cao xudng dién ap thap.

Hinh 2.4 Module nguon giam &p LM 2596

Théng sb ky thuat:
- Pién &p In: 340V DC (Khuyét céo sir dung dién ap dau vao <30V DC)
- biénap Out; 1.5-35V DC
- Dong ra Max: 3A
- Cong suat: 15W
- Kich thuéc 40x21.5x13.5mm
- Piéu chinh dién ap dau ra bang bién tro
- Hiéu suat; 92%

2.1.4. Role (Relay)

Mach nguén

M o Vnig i \[
Mach “‘é“< é'/—%

P

khién \

Cugn tir

Hinh 2.5. Ro-le 5 chan
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R le 1a mot cong tic diéu khién tir xa don gian, né ding mét dong nho dé diéu
khién mot dong 16n vi vay né duoc dung dé bao vé cdng tic nén ciing dugc xem 1a mot
thiét bi bao vé.

Théng sb k§ thuat:

- Dién ap diéu khién: 12V

- Dong dién cuc dai: 10A

- Thoi gian tac dong: 10ms

- Thoi gian nha hdm: 5ms

- Nhiét d6 hoat dong: -45d6 C~753d5 C
2.2. B#é diéu khién sau khi thi cong

Hinh 2.6 Bg diéu khién xt ly théng tin va nhdn, phat tin hiéu
Sau khi thi cdng xong phan cting bo diéu khién, tién hanh nap chwong trinh diéu
khién tir may tinh vao card arduino.
2.3. Pau lip bd diéu khién vao md hinh hé thong dién 6 to
Pé tai chon hé thong chiéu sang va tin hiéu dé tién hanh dau lap dé diéu khién
dong mo cac ché do chiéu sang va tin hiéu thdng qua phan mém diéu khién trén dién

thoai va tao cac pan hu hong: hd mach, ngan mach, sut ap.
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Hinh 2.7 M6 hinh hé thong dién 6 to

So dd dau lip diéu khién deén ¢t khoéng qua cong tac.

HI

Gidc ndi day

Ngat dong dién vé

B& digu khién

So do 2.1. Sor dé diém ddu day relay trong bé diéu khién vao hé thong den pha chiéu

gan



So db diéu khién tao pan hu hong mat mét.

So d6 2.2. Sor dé ddu day tao pan hw héng mat mat,
2.4. Thiét ké giao dién diéu khién trén trén phan mém App Inventor
Cong cu lap trinh truc quan App Inventor dung dé phat trién phan mém tng dung
trén hé diéu hanh Android. App Inventor I1a cong cu lap trinh danh cho moi nguoi, ké
ca tré em. V&i cong cu App Inventor, Google tao diéu kién dé moi nguoi 6 thé ty xay

dung phan mém di dong dung hé diéu hanh Android.

Hinh 2.8. Giao di¢n phan mém trén dién thoai
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Phan 3: VAN HANH HE THONG PIEU KHIEN HE
THONG CHIEU SANG TREN MO HINH

3.1. Thuc hién diéu khién bat tit, tao pan hw héng hé théng chiéu sang trén mo
hinh

Dé tai thuc hién c6 thé danh pan hu hong va diéu khién trén nhiéu hé thdng dién
khac trén 6 t6 va cd thé ung dung tao cdng tic diéu khién cho céc thiét bi sinh hoat
trong cudc séng. Trong phan nay, nhdm chon diéu khién hé théng chiéu sang va danh

pan hu hong:

Pau tién, khai dong phan mém Android “Control Light”. Phan mém xuat hién théng
bao ban c6 mudn bat bluetooth khong (yes or no). Click yes dé bat bluetooth va thuc
hién tu dong két ndi dén module Bluetooth. Phan mém ty dong lay dia chi Mac cua
Module Bluetooth (nhap vao khi Iap trinh). Khi két néi thanh céng phan mém hién thi
bang thong bao 1a da két ndi. Phan mém gom cac button dung dé bat tat, danh pan hé
théng chiéu sang va tin hiéu trén mé hinh.
= Khi bat thiét bj
Khi click vao mot button thi phan mém android s& gui goi tin hiéu (chia Iénh mo
thiét bi) théng qua thiét bi Bluetooth cua dién thoai dén Module Bluetooth HC-05. Lc
nay Modute Bluetooth HC-05 s& nhan goi tin va truyén vé module Arduino dé dua tin
hiéu ra dong mo Ro le.
= Khi tat thiét bj
Khi click mét 1an nita vao mét button thi phan mém android s& gai goi tin (chira
lénh dong thiét bi) thong qua thiét bi Bluetooth cua dién thoai dén Module Bluetooth
HC-05. Luc nady Module Bluetooth HC-05 s& nhan gdi tin va truyén vé module
Arduino. Dé dua tin higu ra dong mo R le.
3.1.1.  Thuc hién diéu khién bat tit ché d¢ den cot
Phia dudi 1 so &6 mach dién va nguyén ly hoat dong dudng di cua mach dién cua

hé thdng chiéu sang mach dén pha chiéu gan.
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So d6 3.1. So @6 mach dién dén pha chiéu gan

Bat ché do deén cdt trén phan mém dién thoai. Lénh diéu khién s& duoc gui dén bo
diéu khién dé diéu khién dong ro le 1am ndi mat cho cho dén dau ma khdng can qua
cong tic diéu khién va cong tic do sang. Két qua 1a cac deén cdt sang.

Tao Pan Trén Xe

Két Noi Bluetooth

BatRelay 1 (HE Mach)

TAt Relay 1 (H¥ Mach)

So' do6 3.2. So dé diéu khién bat, tat trén hé thong den pha chiéu gan

3.1.2.  Thuc hién tao pan hw héng mat mat hé théng chiéu sang

O diy nhoém minh s& 1am vi du vé cach tao mot pan hd mach trén so ¢4 mach
dién hé thong chiéu sang dén pha chiéu gan.
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So d6 3.3. Sor @6 mach dién dén pha chiéu gan

Dé diéu khién tao pan hu hong mat mat, bat ché do »Tat Relay 17, bo diéu khién
s& diéu khién m¢ tiép diém ro le 1am mat mat dén cbt. Két qua dén cot khong sang khi
bat cong tac diéu khién va cong tic do sang.

Dudi day 1a so d6 mach dién khi c6 bo diéu khién tao pan vao mé hinh hé théng

dén pha chiéu gan.

Tao Pan Trén Xe

Két Nbi Bluetooth
Bat Relay 1 (HE Mach)
TatRelay 1 (H& Mach)

So d6 3.4 So d6 tao pan ho mach trén hé thong dén pha chiéu gan

3.2.Két qua

Khi st dung b didu khién dé bat tat cac ché do hé thdng chiéu sang va diéu khién
tao pan hu hong: hd mach, ngan mach, sut ap, mach hoat dong chinh xac theo céac ché
d6 da duoc lap trinh.
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Phan 4: KET LUAN VA PE NGHI

41.Ketlugn 7 q

Hé théng didu khién co thé da dang thao 14p vao cac md hinh hé théng dien 6 to
dé diéu khién va cd thé ung dung tao cong tic diéu khién cho céc thiét bi sinh hoat
trong cudc séng.

C6 thé ¢ng dung dé tao pan hu hong trong céac cudc thi tay nghé gioi cho sinh
vién hoic k¥ thuat vién vé cha dé chuan doan hu hong ¢ cac hé thong dién trén 6t6.

Gilp sinh vién c6 thé tiép can cac pam hu hong thyuc té va nang cao kha ning
chuan doan hu hong cua sinh vién trén hé théng dién than xe.
4.2. Kién nghi

Dé tai can duoc tiép tuc dau tu nghién ctru dé tng dung lap dat trén cac md hinh
hé thong dién 6 t6. Pong thoi nghién cau tng dung diéu khién cac hé thong khac dé

phuc vu cudc song sinh hoat hiang ngay.
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